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AHF (ACTIVE HARMONIC FILTER) 

BỘ LỌC SÓNG HÀI TÍCH CỰC 
 

  



Bộ lọc sóng hài tích cực - AHF  P a g e  | 2 

AHF (Active Harmonic Filter) hay Bộ lọc sóng hài tích cực là thiết bị điện tử công 

suất dùng để triệt tiêu sóng hài bậc cao phát sinh từ các tải phi tuyến (biến tần, UPS, máy 

tính, thiết bị chiếu sáng LED, lò hồ quang...).  

Thiết bị hoạt động bằng cách tạo ra dòng bù có biên độ và pha ngược lại với sóng hài, 

giúp cải thiện chất lượng điện năng. 

 

I. Cấu tạo chính 

Bộ lọc sóng hài tích cực (AHF) gồm các thành phần chính: 

 Bộ chuyển đổi công suất (Power Converter – IGBT/MOSFET): đóng vai trò tạo ra 

dòng bù sóng hài. 

 Bộ điều khiển (DSP/FPGA Controller): xử lý tín hiệu nhanh, phân tích dạng sóng dòng 

điện/điện áp theo thời gian thực, xác định sóng hài cần triệt tiêu. 

 Cảm biến dòng/áp: đo lường dòng điện và điện áp để cung cấp dữ liệu cho bộ điều 

khiển. 

 Mạch lọc DC-link (tụ điện): duy trì nguồn năng lượng trung gian để phát ra dòng bù. 

 Hệ thống giám sát & giao diện HMI/SCADA: cho phép người vận hành cài đặt, theo 

dõi và điều khiển từ xa. 

 

II. Nguyên lý hoạt động 

 

 Khi các tải phi tuyến (như biến tần, UPS, máy tính, thiết bị LED, lò hồ quang…) 

hoạt động, chúng sinh ra sóng hài bậc cao trong dòng điện. 

 AHF sử dụng cảm biến để đo sóng hài trong dòng tải và truyền tín hiệu về bộ điều 

khiển. 

 Bộ điều khiển phân tích, tách thành phần sóng hài và phát lệnh cho bộ nghịch lưu 

(IGBT) tạo ra một dòng bù có cùng biên độ nhưng ngược pha với sóng hài. 

 Khi dòng bù này được đưa vào hệ thống, nó sẽ triệt tiêu sóng hài, giúp dòng điện 

trên lưới gần như thuần sin. 

 Ngoài ra, AHF có thể đồng thời bù công suất phản kháng, cải thiện hệ số công suất 

cosφ.  
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III. Đặc điểm nổi bật 

 Lọc sóng hài hiệu quả theo chuẩn IEEE 519-2022. 

 Đáp ứng nhanh (chỉ trong vài trăm micro giây). 

 Truyền thông RS485, giao thức Modbus.  

 Khả năng mở rộng dễ dàng: có thể lắp song song nhiều module để đạt dòng bù lớn hơn. 

 Sử dụng công nghệ cấu trúc 3 cấp dựa trên biến tần IGBT. IGBT tự động điều chỉnh tần 

số chuyển mạch, tối ưu hiệu suất. DSP + FPGA có khả năng hoạt động ở tốc độ cao. 

 Tích hợp bù sóng hài + bù công suất phản kháng trong cùng một thiết bị. 

 Thiết kế đa dạng: tủ đứng, treo tường hoặc module rack. 

 An toàn & thông minh: có khả năng tự chẩn đoán lỗi, giám sát từ xa qua SCADA. 

 Giúp giảm tổn thất điện năng, bảo vệ thiết bị (MBA, cáp, động cơ, tụ bù, UPS...). 

 

IV. Ứng dụng 

 

AHF được ứng dụng rộng rãi trong các hệ thống có nhiều tải phi tuyến: 

 Sử dụng rộng rãi trong công nghiệp, thương mại và dân dụng. 

 Dùng cho các nhà máy công nghiệp, trung tâm dữ liệu, các tòa nhà lớn, như các nhà 

máy công nghiệp về thép, xi măng, dệt, gỗ, hóa chất, dầu khí, điện tử. 

 Hệ thống có nhiều biến tần/UPS: thang máy, HVAC, dây chuyền sản xuất tự động. 

 Tòa nhà, bệnh viện, sân bay, trung tâm thương mại, trung tâm dữ liệu (Data Center). 

 Ngành năng lượng tái tạo: điện mặt trời, điện gió – nơi có nhiều bộ inverter gây sóng 

hài. 

 Ngành giao thông vận tải: metro, tàu điện, hệ thống sạc xe điện. 

 Dùng trong hệ thống điện phức tạp, yêu cầu sự ổn định và chất lượng điện cao. 
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V. Thông số kỹ thuật 

 

Truyền thông RS485 

Điện áp định mức 400V 

Công suất định mức 150A 

Tần số 50Hz/60Hz 

Chế độ đấu dây 3P4W 

Khả năng lọc sóng hài Bậc 2 đến bậc 50 

Hiệu quả lọc Giảm THDi xuống ≤ 5% 

Cấp độ lọc 2 ~ 50 

Bù công suất phản kháng Hỗ trợ bù cosφ (từ 0.7 lên ≥ 0.95) 

Thời gian phản hồi đầy đủ < 10ms 

Tần số chuyển đổi 20kHz 

Điện năng hao tổn < 2.5% 

Dạng lắp đặt Gắn tủ đứng sàn (hộc tủ, giá đỡ) 

Phương thức làm mát Quạt gió cưỡng bức / tản nhiệt 

Nhiệt độ môi trường -40°C đến 55°C 

Chuẩn an toàn & EMC IEEE 519-2022 

Cấp bảo vệ IP20 
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VI. Sự khác biệt giữa SVG và AHF 

 

Tính Năng 
SVG (Bộ Bù Công Suất 

Phản Kháng Tĩnh) 
AHF (Bộ Lọc Sóng Hài 

Tích Cực) 

Chức năng chính 

Bồi thường công suất 

phản ứng (Hiệu chỉnh hệ 

số công suất) 

Bồi thường hài hòa & 

Hiệu chỉnh hệ số công 

suất 

Lợi ích chính 
Điện áp ổn định, Cải 

thiện hệ số công suất 
Giảm biến dạng điều hòa 

Tốt nhất cho 
Hiệu chỉnh hệ số công 

suất & Điện áp ổn định 

Môi trường giàu hài hòa 

(VFD, UPS, tải phi 

tuyến) 

Công nghệ 
Bồi thường thời gian 

thực dựa trên IGBT 

Lọc hài hòa thời gian 

thực dựa trên IGBT 

Tốt độ phản hồi <5bệnh đa xơ cứng <1bệnh đa xơ cứng 

Ảnh hưởng đến hài hòa Không loại bỏ hài hòa Tích cực hủy bỏ hài hòa 

 

SVG là lý tưởng cho sự ổn định điện áp và điều khiển công suất phản ứng. 

AHF tốt hơn cho môi trường giàu hài hòa và cải thiện chất lượng năng lượng. 

Đối với các giải pháp chất lượng năng lượng hoàn chỉnh, SVG và AHF có thể được sử dụng 

cùng nhau trong các hệ thống điện phức tạp. 
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VII. Kích thước 

 

Kích Thước (Mm) 
Mã Hàng 

Thông Số Kỹ Thuật 

Rack Khung V/Hz Ampe 

452.5x450x86mm 550x423x88mm AHF/30-04 

220/440V - 50/60Hz 

30 

452.5x450x86mm 550x423x88mm AHF/50-04 50 

472x540x122mm 558x503x122mm AHF/75-04 75 

551x540x190mm 597x503x190mm AHF/100-04 100 

558x540x220mm 608x503x220mm AHF/150-04 150 

 

Cách chọn mã 
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VIII. Cách đấu nối 
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